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Duplicac¢ao, Transcricao e Traduc¢ao
Neste trabalho iremos falar sobre DNA, RNA e os processos de duplicagdo, transcricdo e traducao.
Duplicacdo ou Replica¢ciao do DNA
A duplicacdo ou replicacdo do DNA ocorre quando uma molécula de DNA origina outras duas moléculas idénticas, provenientes
de seus filamentos que separam e servem de molde para uma nova molécula.
Para que a duplicacdo possa ocorrer, existe a atuacdo de um conjunto de enzimas, descritas abaixo:

e Primase: Sintetiza os iniciadores (primers) para a duplicagdo

e DNA topoisomerases: Desenrola a dupla fita

e Helicase: Separa a dupla fita

e DNA polimerase: Sintetiza a nova fita
A separacdo dos filamentos acontece por meio da enzima helicase, que rompe as ligac6es de hidrogénio, responsaveis pela unido
entre as bases nitrogenadas. Com a atuagdo da proteina DNA topoisomerase, o filamento fica em linha reta para que a helicase
possa agir corretamente, separando as fitas em duas paralelas, facilitando o pareamento na proxima etapa.
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Helicase Topoisomerase
Simultaneamente, a enzima DNA polimerase monta um novo filamento usando um dos filamentos do DNA que foi cortado pela
helicase como molde.
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DNA polimerase
Os filamentos recém-sintetizados pelo DNA polimerase se ligam aos filamentos originais do DNA, formando duas novas
moléculas idénticas. Como os filamentos da molécula original se conservam, dizemos que a duplicacdo do DNA
é semiconservativa.
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A duplicacdo do DNA é dita semiconservativa, por originar duas novas moléculas idénticas ao DNA original, utilizando uma de
suas fitas.

Do gene a proteina

Para formar proteinas, é necessario que a informagéo existente no DNA seja lida e passada para uma molécula intermediaria,

0 RNA.

Posteriormente, 0 RNA serd lido por ribossomos e, assim, constituird a proteina montada, que produzira um fenétipo especifico,
isto &, a expressao de uma caracteristica como a cor dos cabelos ou a producdo de uma proteina que atue em um processo
biogquimico especifico.

A expressao de genes que codificam proteinas é dividida em dois estagios: a transcri¢io e a tradugio.


https://www.coladaweb.com/biologia/dna
https://www.coladaweb.com/biologia/genetica/o-rna

Transcricao: sintese do RNA controlada pelo DNA

Apesar de os genes fornecerem as informagdes para a produgdo de proteinas especificas, eles ndo constroem diretamente uma
proteina. A ponte entre 0 DNA e a sintese proteica é 0 RNA.

A leitura do DNA, ou seja, a leitura dos seus componentes, mais especificamente das suas bases nitrogenadas (adenina, guanina,
citosina e timina) resultarda em uma mensagem, o0 RNA mensageiro; quando essa mensagem for lida, ela resultara na sequéncia de
aminoacidos na proteina.

Para isso, 0 RNA mensageiro (MRNA) é produzido a partir de uma fita molde de DNA, sendo complementar a esta Ultima
molécula. Esse processo é denominado transcricio, a sintese de RNA sob o controle do DNA.

Etapas da transcricao

A transcricdo possui trés etapas: iniciacdo, alongamento e término.

Iniciacdo

A iniciacdo acontece quando a enzima helicase rompe as ligacGes de hidrogénio das fitas desenroladas por topoisomerases de
DNA.

A RNA-polimerase reconhece o trecho promotor, uma sequéncia especifica de nucleotideos ao longo da fita de DNA que
marcam onde € iniciada a transcricdo. A faixa de DNA transcrita na fita de RNA é denominada unidade de transcrigdo.
Alongamento

O alongamento é a fase em que a RNA-polimerase desloca-se sob o filamento molde do DNA, percorrendo a dupla-hélice,
adicionando nucleotideos complementares e sintetizando o transcrito de RNA na diregdo 5° = 3.

Durante o avango da sintese de RNA, a nova molécula de RNA se separa da fita molde de DNA e a dupla-hélice de DNA é
novamente formada.

Término

Assim como na fase de inicia¢do h4 a regido promotora que compreende uma sequéncia que sinaliza o inicio do processo
transcricional, a fase de término dispfe de mecanismo similar, que sinaliza onde termina a transcri¢éo, o trecho terminador.

O término ocorre quando a RNA-polimerase encontra essa sequéncia terminadora no DNA e desliga-se do filamento molde,
liberando o transcrito, 0 pré-RNAm que € usado pelo mRNA.

Estagios da transcrigdo.

Codigo genético

O mRNA maduro, produzido ao final da transcri¢éo, é formado por bases nitrogenadas. A sequéncia dessas bases forma

um cddigo genético, que especifica tipos diferentes de aminoacidos a serem produzidos.

Por meio de experimentagdes, 0s cientistas chegaram a conclusao de que alguns dos aminoécidos sdo codificados por mais de uma
trinca, portanto ha combinacéo de trés bases que codificam 0 mesmo aminoécido. Essa trinca de bases nitrogenadas recebe o
nome de codon.
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‘ ' \ J/ As trincas de bases nitrogenadas do filamento molde de DNA transferem a
informacdo genética para o filamento de mRNA na forma de cédons, que serdo traduzidos durante a sintese proteica.
Existem 64 codons na natureza, os quais resultam em 20 tipos de aminoacidos. Para cada um desses codons, ha anticodons, que
sdo trincas complementares aos cédons do mRNA, presentes em uma das pontas do tRNA.
Traducgio ou sintese de proteinas
Traducdo é o evento que resulta na sintese de proteinas no qual estdo envolvidos os trés tipos principais de RNA.
Em células eucaridticas, ap6s a transcrigdo e a maturagdo no ntcleo, o RNA mensageiro (MRNA) migra até o citoplasma com os
cdédons que determinam a sequéncia de aminoacidos formadores da proteina.
O RNA ribossémico (rRNA) compde, com as proteinas, 0s ribossomos. Estes sdo estruturas constituidas em uma subunidade
maior e outra menor, que contém trés sitios: A (no qual ocorre a entrada do aminoacido), P (em que fica o peptideo em formacéo)
e o sitio E (saida do RNA transportador — tRNA).



https://www.coladaweb.com/biologia/genetica/codigo-genetico
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Esquema das principais partes de um ribossomo.
O tRNA tem, em uma de suas subunidades, a sequéncia ACC, em que 0s aminoacidos se ligam. Para o reconhecimento dos coédons
do mRNA, na outra extremidade do tRNA, esta o anticddon especifico para cada aminoacido correspondente. Dessa forma, é
determinada a posicdo do aminoacido na proteina.
E importante lembrar que o sentido, tanto da transcri¢do quanto da tradugdo, é sempre de 5° para 3°, para que as informagdes no
sejam lidas de tras para frente. Por exemplo, considere a molécula de RNA mensageiro a seguir:
5" AAUCUCAUGGUUAUGCCGGAUUCAUCCUGAUU 3’

O ribossomo vai andar sob essa molécula e s6 iniciara a tradugao ao reconhecer o codon da metionina (AUG). Apds isso, ele vai
ler os cédons sempre em trincas, e 0s tRNA transportardo os aminoacidos correspondentes a essas trincas.

5" AGAUCUCAUGGUUAUGCCGGAUUCAUCCUGAUU 3’
Note que ha mais de um AUG nessa sequéncia, de maneira que a iniciacdo se daré sempre a partir do primeiro codon encontrado.

5" AGAUCUCAUG AUGCCGGAUUCAUCCUGAUU 3’

Portanto, a sequéncia de aminoacidos sera:
Met - - Met- Pro- Asp- Ser- Ser

Nesse exemplo nota-se a presenca de dois amino4cidos do tipo serina com cddons diferentes, o que evidencia como o cddigo é
degenerado. Além disso, mesmo que a sequéncia contenha oito cédons, apenas sete foram traduzidos, pois o codon de parada
(em vermelho) ndo é traduzido.

Referencia https://www.coladaweb.com/biologia/genetica/duplicacao-do-dna-transcricao-e-traducao
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